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IBExU 04 ATEX 1004X      I I  2G Ex eb I IC T6 Gb    0637

IBExU 04 ATEX 1004X      I I  2D Ex tb I I IC T85°C Db    0637
 CML    21UKEX 3953X      I I  2D Ex tb I I IC T85°C Db    2503

CML    21UKEX 3953X      I I  2G Ex eb I IC T6 Gb    2503

Bedingungen in explosionsgefährdeten Bereichen

Brenn-
bare
Stoffe

Temporäres
Verhalten
des brennbaren
Stoffes im
Ex-Bereich

Einteilung der Explosions- 
gefährdeten Bereiche

Erforderliche Kennzeich-
nung des einsetzbaren
Betriebsmittels
nach CENELEC

CENELEC/
IEC

US NEC 505 US NEC 500 Geräte- 
gruppe

Geräte- 
kategorie

Stäube Ständig, langzeitig
oder häufig
vorhanden

Zone 20 – Class II 
Division 1

II 1D

Treten gelegent-
lich auf

Zone 21 – II 2D oder 1D

Treten durch
aufgewirbelten
Staub wahrschein-
lich nicht auf, wenn 
doch, nur selten 
oder kurzzeitig

Zone 22 – Class II 
Division 2

II 3D oder 2D 
oder 1D

Kohlen-
staub

– Bergbau – – I M2 oder M1
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Gerät

Zone IIIA IIIB IIIC

20 6X 6X 6X

21 5X 6X 6X

22 5X 5X 6X

Zündschutzarten

Zünd-
schutzart

Symbol Kenn-
zeich-
nung

Schutzprinzip Zone CENELEC 
IEC 
FM/UL

Anwendung

Allgemeine
Anforderun-
gen

– – 
alle 
Class II, Div 1/2

EN 
IEC 60079-0 
UL 1604

Alle Anwendungen

Schutz
durch
Gehäuse

t Ex-Atmosphäre wird
von der Zündquelle
ferngehalten und
Temperaturbegrenzung

20, 21 oder 22  
20 oder 21 
Class II, Div 1

EN 
IEC 60079-31 
UL 1203

Schalt-, Befehls- u. Meldegeräte, 
Leuchten, Abzweig- und
Verbindungskästen, Gehäuse

Qualitätsüberwachung 
(Beispiele)

Benannte Stelle Land Kenn- 
Nr.

TÜV Hannover/ 
Sachsen-Anhalt e.V.

Deutschland 0032

PTB Deutschland 0102

DQS Deutschland 0297

IBExU Deutschland 0637

INERIS Frankreich 0080

Dekra (KEMA) Niederlande 0344

IMQ Italien 0051

Nemko Norwegen 0470

Sira Großbritannien 0518

Bureau Veritas Deutschland 2004

GroßbritannienFM 1725

Klassen und Gruppen nach 
CENELEC/IEC: Typische Stäube,  
Flusen, Fasern

III A: brennbare Flusen

III B: nicht leitfähiger Staub

III C:  leitfähiger Staub

Klassen und Gruppen nach NEC 500: 
Typische Stäube, Flusen, Fasern

Klasse II

Metallstaub/Gruppe E

Kohlenstaub/Gruppe F

Kornstaub/Gruppe G

Klasse III

Fasern/Flusen

Aussteller 
des Zertifikats

Jahr Ex-KennzeichenNach Richtlinie 
2014/34/EU

Maximal zulässige 
Oberflächentemperatur

Kennzeichnung elektrischer Geräte für Staub nach ATEX / UKEX

IP  
1. Ziffer

Berührung Fremdkörperschutz

0 kein Schutz kein Schutz

1 mit großflächigen
Körperteilen
(Handrücken)

große Fremdkörper,
Durchmesser 
> 50 mm

2 mit den Fingern mittelgroße Fremd-
körper, Durchmesser 
> 12 mm

3 mit Werkzeugen und
Drähten, Durchmesser 
> 2,5 mm

kleine Fremdkörper,
Durchmesser  
> 2,5 mm

4 mit Werkzeugen und
Drähten, Durchmesser 
> 1 mm

kornförmige Fremd-
körper, Durchmesser  
> 1 mm

5 vollständiger Schutz Staubablagerungen

6 vollständiger Schutz Staubeintritt

Beispiel: IP 21

Erste Ziffer bedeutet 
Berührungsschutz mit dem Finger und 
Fremdkörpern, die größer sind als 12 mm 
im Durchmesser.

Zweite Ziffer bedeutet 
Das Gerät ist gegen senkrecht tropfendes Wasser 
geschützt.

IP-Schutzarten
IP  
2. Ziffer

Wasserschutz

0 kein Schutz

1 senkrecht fallendes 
Tropfwasser

2 schräg fallendes
Tropfwasser bis 15°
gegen die Senkrechte

3 Sprühwasser
bis 60° gegen
die Senkrechte

4 Spritzwasser allseitig 
(360°)

5 Strahlwasser 
(360°)

6 starkes Strahlwasser 
(360°)

7 zeitweiliges 
Untertauchen

8 Untertauchen Bergbau

M1 Ma

M2 Mb

Geräteschutzniveau (EPL)

Zone EPL

0 Ga

1 Gb

2 Gc

20 Da

21 Db

22 Dc

Ex-Bereiche 
nach NEC 500 

Division 1

ständige oder
gelegentliche Gefahr

Division 2

seltene oder
kurzzeitige Gefahr

Klassen und Gruppen
nach NEC 500:
Typische Gase

Klasse I

Acetylen/Gruppe A

Wasserstoff/Gruppe B

Ethylen/Gruppe C

Propan/Gruppe D

Bergbau

Methan

Zulässige Oberflächen-
temperatur Gruppe II

T1 = 450

T2 = 300

T3 = 200

T4 = 135

T5 = 100

T6 =   85

T1 = 450

T2 = 300

T2A = 280

T2B = 260

T2C = 230

T2D = 215

T3 = 200

T3A = 180

T3B = 165

T3C = 160

T4 = 135

T4A = 120

T5 = 100

T6 =   85

CENELEC/ 
IEC/NEC 505

NEC 500

°CEU USA

Aufteilung nach CENELEC/IEC/NEC 505,  
Explosionsuntergruppe Gase und Dämpfe

T1 T2 T3 T4 T5 T6

I Methan – – – – –

II A Ammoniak 
Methan 
Ethan 
Propan

Ethylalkohol 
Cyclohexan 
n-Butan 
n-Hexan

Benzine allg.
Düsenkraft-
stoff
Heizöle

Acetaldehyd – –

II B

(incl.
II A)

Stadtgas 
Acrylnitril

Ethylen 
Ethylenoxid

Ethylenglykol
Schwefelwas-
serstoff

Ethylether – –

II C

(incl.
II B)

Wasserstoff Ethin 
(Acetylen)

– – – Kohlen-
disulfid

Zündschutzarten

Zünd-
schutzart

Symbol Kenn-
zeich-
nung

Schutzprinzip Zone CENELEC 
IEC 
FM/UL

Anwendung

Allgemeine 
Anforderun-
gen

– alle 
alle 
alle

EN 
IEC 60079-0 
FM 3600/UL 2279

Alle Anwendungen

Druckfeste 
Kapselung

 
Ex d 
AEx d

Übertragung einer
Explosion nach
außen ausgeschlos-
sen

1 oder 2 
1 oder 2 
–

EN 
IEC 60079-1 
FM 3615/UL 2279

Schalt-, Befehls- u.
Meldegeräte, Steuerun-
gen, Motoren,
Leistungelektronik

Erhöhte  
Sicherheit

 
Ex e 
AEx e

Vermeidung von
Funken und Tempe-
raturen

1 oder 2 
1 oder 2 
Class I, Zone 1

EN 
IEC 60079-7 
FM 3600/UL 2279

Abzweig- und Verbin-
dungskästen,
Gehäuse, Motoren,
Leuchten, Klemmen

Eigen- 
sicherheit

 
Ex i 
(IS)

Energiebegrenzung
von Funken und
Temperaturen

0, 1 oder 2*** 
0, 1 oder 2*** 
Class I, Div. 1

EN 
IEC 60079-11 
FM 3610/UL 2279

Mess-, Steuer- und
Regeltechnik, Sensoren,
Aktoren, Instrumen-
tierung

Überdruck-
kapselung

 
Ex p

Ex-Atmosphäre wird
von der Zündquelle
ferngehalten

1 oder 2 
1 oder 2 
Class I, Div. 1/2

EN 
IEC 60079-2 
FM 3620/NFPA 496

Schalt- und Steuer-
schränke, Motoren,
Mess- und Analysege-
räte, Rechner

Verguss- 
kapselung

 
Ex m 
AEx m

Ex-Atmosphäre wird
von der Zündquelle
ferngehalten

1 oder 2 
1 oder 2 
Class I, Zone 1

EN 
IEC 60079-18 
FM 3600/UL 2279

Spulen von Relais u.
Motoren, Elektronik,
Magnetventile,
Anschlusssysteme

Öl- 
kapselung

 
Ex o 
AEx o

Ex-Atmosphäre wird
von der Zündquelle
ferngehalten

1 oder 2 
1 oder 2 
Class I, Zone 1

EN 
IEC 60079-6 
FM 3600/UL 2279

Transformatoren,
Relais, Anlaufsteuerun-
gen, Schaltgeräte

Sand- 
kapselung

 
Ex q 
AEx q

Übertragung einer
Explosion nach
außen ausgeschlos-
sen

1 oder 2 
1 oder 2 
Class I, Zone 1

EN 
IEC 60079-5 
FM 3600/UL 2279

Transformatoren,
Relais,
Kondensatoren

Zünd-
schutzart 
»n«

 
Ex n 
AEx n

Verschiedene
Schutzprinzipien
für Zone 2

2 
2 
Class I, Zone 1

EN 
IEC 60079-15 
FM 3600

Nur Anwendungen
Zone 2

Nicht zünd-
gefährlich

(IN) Vermeidung von
Funken und Tempe-
raturen

– 
– 
Class I, Div. 1

– 
– 
FM 3611/UL 1604

Explosions-
geschützt

(XP) Übertragung einer
Explosion nach
außen ausgeschlos-
sen

– 
– 
Class I, Div. 1

 
 
FM 3615/UL 1203

Optische 
Strahlung

AEx op 
Ex op

Energieübertragung
von optischer Strah-
lung begrenzen,
vermeiden etc.

1 oder 2 
1 oder 2 
–

EN 
IEC 60079-28

Optoelektronische
Geräte, z.B. mit
Lichtwellenleiter

Elektrische 
Begleithei-
zung

Ex 60079-
30-1

Vermeidung von
Funken und Tempe-
raturen

1 oder 2 
1 oder 2

EN 60079-30-1 
IEC/IEEE 60079-30-1

Elektrische  
Begleitheizungen u.
integrales Zubehör

Bedingungen in explosionsgefährdeten Bereichen

Brenn-
bare
Stoffe

Temporäres
Verhalten
des zündfähigen
Gemisches im
Ex-Bereich

Einteilung der Explosions- 
gefährdeten Bereiche

Erforderliche Kenn- 
zeichnung des einsetz-
baren Betriebsmittels
nach CENELEC

CENELEC/
IEC

US NEC 505 US NEC 500 Geräte-
gruppe

Geräte-
kategorie

Gase, 
Dämpfe

Ständig, langzeitig
oder häufig
vorhanden

Zone 0 Class I 
Zone 0

Class I 
Division 1

II 1G

Treten gelegent-
lich auf

Zone 1 Class I 
Zone 1

II 2G oder 1G

Treten selten auf 
und nur kurzzeitig

Zone 2 Class I 
Zone 2

Class I 
Division 2

II 3G oder 2G 
oder 1G

Methan – Bergbau – Bergbau I M1

Zusatzbedingungen

Bedingungen Kenn-
zeich-
nung

Gerät  
einsetzbar ohne
Einschränkung

-

Besondere Einsatz-
bedingungen
beachten

x

Ex-Bauteil mit
Teilbescheinigung,
allein nicht 
einsatzfähig; CE-
Konformität wird 
mit dem Einbau in 
ein komplettes
Gerät bescheinigt

u

Aussteller 
des Zertifikats

Jahr Ex-KennzeichenNach Richtlinie 
2014/34/EU

Explosionsschutz
auf einen Blick

Kennzeichnung elektrischer Geräte für Gas Atmosphäre nach ATEX / UKEX


